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Abstract of EP0743411 



The device has at least one key and a lock cylinder with a cylinder 
core (4) rotatable In the cylinder housing with a key channel, 
mechanical tumblers (49-51) for blocking or freeing the cylinder, an 
actuator for sliding a blocking element for blocking or releasing the 
cylinder core and a power supply unit. The key contains an 
electronic code generator and the cylinder housing an electronic 
code evaluation device which controls the actuator. 
The electronic code generator contains a transponder (26) and the 
code evaluation device has a transponder reader (16,17). The 
power unit (24) is mounted in the cylinder housing (1). The blocking 
element (23) engages in at least one recess (42,43) on the 
periphery of the core, at a distance from the key channel in the axial 
region of the core and contg. the mechanical tumblers. 
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(54) Schliessvorrichtung 

(57) Der Schlussel einer Schliefivorrichtung weist 
einen aJs Transponder ausgebiideten Codegeber auf. 
Im Zylindergehause des SchlieBzylinders der SchfieG- 
vorrichtung sind ein Aktuator, eine Transponderleseein- 
richtung und eine Energieversorgungseinrichtung 



angeordnet Der Aktuator dient zum Verschieben eines 
den Zylinderkern sperrenden bzw. freigebenden Sperr- 
organs, welches am Umfang des Zylinderkerns angreift. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schlie Bvorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine solche SchiieBvorrichtung ist aus EP 0 401 
647 A1 bekannt. Der SchlieBzylinder der bekannten 
SchiieBvorrichtung weist die Obliche Gr6Be und Form 
auf. Damit kann ein bestehendes SchloB lediglich durch 
Austausch des SchlieBzylinders zu der bekannten 
SchiieBvorrichtung umgerustet werden. 

Bei der bekannten SchiieBvorrichtung ist die Ener- 
gieversorgungseinheit im Schlussel vorgesehen. Der 
Aktuator wird durch einen Elektromagneten gebildet, 
der eine Falle betatigt, die ein in Freigabeposition feder- 
belastetes, in Axialrichtung verschiebbares Sperrorgan 
freigibt, das am Ende des Schlusselkanals angeordnet 
ist. Die Stromversorgung des Elektromagneten erfolgt 
uber einen Kbntakt an der Schlussel spitze. Die 
bekannte SchiieBvorrichtung besitzt den Nachteil, daB 
das Sperrorgan Qber den SchlQsselkanal leicht zugan- 
glich ist und das SchloB sich damit leicht gewaltsam 6ff- 
nen laBt. Abgesehen davon weisen die Schlussel durch 
die Batterie eine klobige, unhandiiche Form auf. Dar- 
uberhinaus ist die bekannte SchiieBvorrichtung bei 
einer Vielzahl von Schlusseln fur ein SchloB durch die 
entsprechende groBe Anzahl von Batterien kostspielig. 

Aus DE 35 17 858 A1 und EP 0 187 363 B1 sind 
SchlieBvorrichtungen bekannt, bei denen der elektroni- 
sche Codegeber durch einen Transponder im Schlussel 
gebildet wird. Die Transponderleseeinrichtung ist im 
SchloB auBerhalb des SchlieBzylinders an der Tur 
angebracht Damit muB bei Einbau dieser bekannten 
SchiieBvorrichtung in bestehende Objekte die Tur 
abgeandert und das gesamte SchloB, also nicht nur der 
Scnlie Bzyiinder, ausgewechselt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mit Gewalt nur 
schwer zu offnende SchiieBvorrichtung der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Art bereitzustellen, 
zu deren Einbau lediglich der Schlie Bzyiinder eines 
bestehenden Zylinderschlosses gegen einen neuen- 
SchlieBzylinder ausgetauscht zu werden braucht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1 gelOst. In 
den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung wiedergegeben. 

Bei der erfindungsgemSBen SchiieBvorrichtung 
wird ein Transponder ais elektronischer Codegeber und 
eine Transponderleseeinrichtung ais Codeauswerter 
eingesetzt D. h., es sind zwei aufeinander abgestimmte 
elektrische Hochfrequenz-Schwingkreise (Radiofre- 
quenz) im Schlussel bzw. Schlie Bzyiinder vorgesehen. 

Bei Annaherung des Schlussels an den Schwing- 
kreis des SchlieBzylinders kommt es im Schwingkreis 
des SchlOssels zu einer Anregung und damit Energie- 
zufuhr, die die Datenubertragung vom Schlussel zu der 
Transponderleseeinrichtung ermdglicht. 

Die Datenubertragung erfolgt also beruhrungslos, 
wodurch die Probieme mit Ubertragungskontakten, wie 



Verschmutzung, Abnutzung und Verformung vermieden 
werden. 

Da der Codegeber oder Datentrager passiv ist, 
kann ein FlachschlCissel mit einer Reide ublicher Grc-Be 

5 verwendet werden. Auch kommt man bei der erfin- 
dungsgemaBen SchiieBvorrichtung mit nur einer Ener- 
gieversorgungseinheit im Zylindergehause aus, 
unabhangig von der Anzahl der fur die SchiieBvorrich- 
tung berechtigten Schlussel. 

10 Die Transponderleseeinrichtung, der Aktuator und 
die Energieversorguhgseinheit sind erfindungsgemaB 
im Zylindergehause angeordnet. Zur Montage der erfin- 
dungsgemaBen SchiieBvorrichtung braucht daher nur 
der SchlieBzylinder in bestehenden Objekten ohne 

15 Abanderung der Ture und ohne Auswechseln von 
SchloB und Beschiag ausgetauscht zu werden. 

Das vom Aktuator betatigte Sperrorgan greift erfin- 
dungsgemaB an der Umfangsflache des Zylinderkerns 
an, be ein em SchlQsselkanal, der zur Umfangsflache 

20 des Zylinderkerns hin seitlich offen ausgebildet ist, also 
mit Abstand von dessen seitlicher Offnung. Das Sperr- 
organ ist dadurch uber den SchlQsselkanal nicht 
zuganglich und damit das SchloB mit Gewalt uber den 
SchlQsselkanal nicht, jedenfails nur schwer zu Offnen. 

25 Das Sperrorgan greift vorzugsweise in eine Aus- 
nehmung in der Umfangsflache des Zylinderkerns ein. 
Es ist in seine Sperrstellung vorzugsweise federbela- 
stet. Die Kraft zum EinrQcken des Sperrorgans in die 
Sperrstellung, also in die Ausnehmung, wird damit 

30 durch die Feder aufgebracht. Das Ausrucken des Sperr- 
organs aus der Ausnehmung in der Umfangsflache des 
Zylinderkerns, also die Freigabe des Zylinderkerns, 
erfolgt durch die manuelle Kraft beim Drehen des in den 
Zylinderkern gesteckten Schlussels. 

35 Urn das Ausrucken zu erleichtern, ist am Sperror- 
gan vorzugsweise ein WSIzkorper drehbar gelagert, der 
in die Ausnehmung eingreift. Der WaizkOrper kann bei- 
spielsweise eine Kugel sein, vorzugsweise wird er 
jedoch durch eine Rolle gebildet, die in eine entspre- 

40 -chende Langsrille am Umfang des Zylinderkerns ein- 
greift. 

In der Sperrstellung des Sperrorgans setzt die 
Rolle damit einer gewaltsam en Drehung des Zylinder- 
kerns eine hohe Scherkraft entgegen. Ferner rollt sie 

45 uber die Bohrungen im Zylinderkern hinweg. in denen 
die Zuhaitungsstifte angeordnet sind, fails der Schlus- 
sel, wie nachstehend naher erlautert, neben der elek- 
tronischen Kodierung eine mechanische Kodierung 
aufweist, d. h. im SchlieBzylinder Zuhaitungen vorgese- 

so hen sind, die den mit Vertiefungen versehenen Schlus- 
sel abtasten. 

Der Aktuator kann beispieisweise ein Reiais sein. 
Vorzugsweise wird er jedoch durch einen Elektromotor 
gebildet, auf dessen Motorwelle ein Exzenter mit zwei 

55 diametral gegenuberliegenden Nocken sitzt, der das im 
Zylindergehause radial verschiebbar geiagerte Sperror- 
gan in die Sperr- bzw. Freigabestellung verschiebt. 

In der Sperrstellung des Sperrorgans stutzen sich 
die beiden Nocken an dem Sperrorgan bzw. dem Zylin- 
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dergehause ab. Zur Freigabe des Zylinderkerns wird 
der Exzerrter durch den Motor urn ca. 90° aus der Sperr- 
stellung herausgedreht Der Aktuator besitzt also zwei 
stabile Lagen. 

Der Motor ist frei drehend ausgebildet. D. h., er s 
braucht keine Kraft aufzubringen, um das Sperrorgan 
2u verschieben. Denn, wie vorstehend erwahnt, erfolgt 
die Verschiebung des Sperrorgans in die Sperrstellung 
durch dessen Federbeiastung in die Sperrstellung, 
wahrend die Kraft zur Verschiebung des Sperrorgans in to 
die Freigabestellung beim Drehen des Zylinderkerns 
manuell aufgebracht wird. 

Der Motor kann daher sehr Wein ausgebildet und 
damit im Zylindergehause platzsparend untergebracht 
werden. Auch ist sein Energieverbrauch sehr gering. is 

Falls der Zylinderkern einen Schlusselkanal auf- 
weist, der zur Umfangsflache des Zylinderkerns hin 
often ist, ist das Sperrorgan vorzugsweise als Bugel 
ausgebildet, welcher mit seinen beiden Enden jeweils in 
eine Ausnehmung eingreift, die auf der einen bzw. 20 
anderen Seite des Schlusselkanals in der Umfangsfla- 
che des Zylinderkerns vorgesehen ist, wobei am Ruk- 
ken des Bugels der Aktuator angreift. 

Die meisten ZylinderschlOsser besitzen ein Zylin- 
dergehause mit einem Zylindersack in dem die feder- 25 
belasteten ZuhaJtungsstifte der Zuhaltungen 
angeordnet sind, die die mit den Vertiefungen verse- 
hene Kante des Flachschlussels abtasten. 

Da der erfindungsgemaBe SchlieBzylinder vor 
allem zum Austausch dieser ZylinderschlSsser 30 
bestimmt ist, weist er vorzugsweise die gieiche Form, 
also ebenfalls einen solchen Zylindersack auf. Im Zylin- 
dersack des Zylindergehauses sind erfindungsgemaB 
vorzugsweise der Aktuator, die Transponderleseinheit 
und die Energieversorgungseinheit angeordnet. 35 

Die Zylinderschiflsser der Turen bestehender 
Objekte sind im allgemeinen als Doppelzylinderschlos- 
ser mit zwei Zylinderkernen ausgebildet. Zwischeh den 
beiden Zylinderkernen ist ein SchlieBbart angeordnet, 
der zumindest mit demjenigen Zylinderkern dVehfesV^o 
verbunden ist, der mit dem Schlussel gerade gedreht 
wird. Das Zylindergehause weist zwischen seinen bei- 
den Harften eine Ausnehmung fur den SchlieBbart auf. 
Die beiden Zylinderkerne kSnnen drehfest miteinander 
verbunden Oder, wenn eine entsprechende Kupplung 45 
vorgesehen ist, auch gegenuber einander drehbar sein. 
In letzterem Fall wird vorzugsweise nur einer der beiden 
Zylinderkerne von dem Sperrorgan gesperrt bzw. frei- 
gegeben, und zwar vorzugsweise der Zylinderkern an 
der AuBenseite der Tur. Der Zylinderkern an der Turin- so 
nenseite kann dann mit einem nur mechanisch kodier- 
ten Schlussel aufsperrbar sein. 

Es sind Doppelzylinderschlosser bekannt, deren 
beide Zyfindergehausehalften mit einem Verbindungs- 
stuck verbinctoar sind, das in eine Ausnehmung in dem ss 
Zylindersack der einen bzw. anderen Zylindergehause- 
halfte steckbar ist. Die Montage dieser Doppelzylinder- 
schlosser ist besonders einfach. Bei Ausbildung als 
DoppeizyiinderschloB sind daher vorzugsweise die bei- 



den Halften des Zylindergehauses ebenfalls mit einem 
Verbindungsstuck verbindbar, das in eine Ausnehmung 
im Zylindersack der einen bzw. anderen Halfte des 
Zylindergehauses eingreift. 

Nach der Erfindung kann der Schlussel ausschlieB- 
lich elektronisch kodiert sein. Vorzugsweise stellt die 
elektronische Kbdierung jedoch einen zusatzlichen 
Code zum mechanischen Code des Flachschlussel dar. 
D. h., der SchlieBzylinder weist erfindungsgemaB vor- 
zugsweise zusatzlich mechanische Zuhaltungen auf, 
die den Schlussel abtasten, so daB bei richtiger Einord- 
nung der Zuhaltungen in die Vertiefungen des Schlussel 
der Zylinderkern freigegeben wird. 

Die elektronische Kodierung des Schlussels dient 
dann vor allem ais Personal- und zusatzlicher Sicher- 
heitscode, den die Transponderleseeinrichtung erkennt, 
so daB bei Ubereinstimmung des elektronischen Codes 
mit dem in der Transponderleseeinrichtung das Sperror- 
gan den Zylinderkern freigibt bzw. andernfalls gesperrt 
halt. 

Durch die elektronische Kodierung wird also die 
SchloBsicherheit wesentlich erhfiht So kann z. B. bei 
Verlust Oder Diebstahl des persMich kodierten Schlus- 
sels der Code im Speicher der Transponderleseeinrich- 
tung leicht erttsprechend geandert werden. Auch kann 
mit der elektronischen Kodierung die SchioGbetatigung 
z. B. nur zu bestimmten vorgegebenen Zeiten oder nur 
fur einen bestimmten Zeitraum Oder bestimmte Zeit- 
raume freigegeben bzw. biockiert werden. 

Die mechanischen Zuhaltungen konnen, wie 
ublich, aus einer Reihe von in Bohrungen des Zylinder- 
kerns einliegenden Zuhaltungsstrften und damit zusam- 
menwirkenden federbelasteten Zuhaitungselementen 
im Zylindergehause bestehen. Vorzugsweise sind bei 
Ausbildung des Schlussels als Wendeflachschiussei, 
der auf beiden Schlusselschmalseiten und auf beiden 
Schlusselbreitseiten Reihen von Vertiefungen zur Ein- 
ordnung der ZuhaJtungsstifte aufweist, drei Reihen von 
Zuhaltungen vorgesehen, wobei die in den Bohrungen 
des Zylinderkerns einliegenden Zuhaltuhgsstifte, die in 
die Vertiefungen der Schlusselbreitseiten eingreifen, 
auf der einen bzw. anderen Seite des Schlusselkanals 
angeordnet sind, und die in den Bohrungen des Zylin- 
derkerns einliegenden Zuhaftungsstifte, die in die Ver- 
tiefungen an einer der beiden Schlusselschmalseiten 
eingreifen, in der Schlusselkanal ebene angeordnet 
sind. 

Die Transponderleseeinrichtung kann mit zwei Fer- 
ritantennen versehen sein, und zwar mit einer an der 
AuBenseite und der anderen an der Innenseite der Tur. 

Der Schlussel weist ebenfalls vorzugsweise eine 
Ferritantenne auf. Wenn er als Wendeschlussel ausge- 
bildet ist, sind zwei Ferritantennen vorgesehen, und 
zwar eine an der einen und die andere an der anderen 
Halfte der Schlusselreide. In der Schlusselreide konnen 
Bohrungen vorgesehen sein, um die stabfdrmigen Fer- 
ritantennen aufzunehmen. 

Die Anordnung der Ferrftantennen im SchlieBzylin- 
der und an dem Schlussel ist so getroffen, daB bei in 
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dem SchlieBzylinder gesteckten Schiussel nur ein 
schmaler Luftspalt zwischen der Ferritantenne des 
SchlieBzylinders und der Ferritantenne des Schlussels 
entsteht, wodurch bei der Ubertragung nur geringe 
Energieverluste auftreten. s 

Die Transponderleseeinrichtung umfaBt einen 
Mikroprozessor und einen nicht fliichtigen Speicher. 
Ferner ist im allgemeinen eine Uhr fur die Datums- und 
Zeitfunktion mit einem Quarzschwinger als Zeitbasis 
vorgesehen. Der Aktuator wird vom Mikroprozessor 10 
direkt angesteuert. 

Um einen hohen Falschungs- und Kopierschutz 
sicherzustellen, kann der Datenverkehr zwischen dem 
Schiussel und dem SchlieBzylinder verschlOsselt sein. 

Die Transponderleseeinrichtung ist standig in Funk- is 
tionsbereitschaft Aus energiespartechnischen Grun- 
den wird der Prozessor jedoch vorzugsweise in einen 
"Stand-by"- Oder "Sleep"-Modus versetzt, bei dem aus- 
schlieBlich die Datums- und Zeitfunktion aktiviert ist. 
Der Prozessor wird energieversorgt Oder aktiviert, wenn 20 
der Schiussel in den SchlieBzylinder gesteckt wird. Der 
Prozessor wird durch eine Aufweckschaltung in diesen 
aktivierten Betriebsmodus Oder Lesemodus geschaltet. 

Im aktivierten Betriebsmodus werden nach Einle- 
sen der Daten in den Speicher und einer etwaigen 
Sicherheitsdekodierung des Schlussels die Benutzer- 
daten des Schlussels vom Speicher ausgelesen. Die 
eingelesenen Schlusseldaten werden mifden gespei- 
cherten Daten im ZylinderschioB uberpruft (z. B. Kun- 
dennummer, SchlieBanlagennummer, 
Gruppennummer, Schlusselnummer). Passen die ein- 
gelesenen Daten des Schlussels nicht zu den gespei- 
cherten Daten, bleibt das Sperrorgan gesperrt 
wahrend bei Ubereinstimmung das Sperrorgan vom 
Aktuator entriegelt wird. 

Der entriegelte Zustand des Sperrorgans bleibt 
eine bestimmte vorgegebene Zeitspanne, z. B. 5 s auf- 
rechterhalten. Wird der Schiussel in dieser Zeit nicht 
verdreht, wird der Aktuator zur Verriegelung des Sperr- 
organs betatigt. D. h., der Schiussel mufl dann ein zwei- 
tes Mai in den SchlieBzylinder gesteckt werden, wenn 
er nach der vorgegebenen Zeitspanne nicht verdreht 
wird. 

Das Aufwecken der Transponderleseeinrichtung 
kann auf verschiedene Weise erfolgen. So kann die Auf- 
weckschaltung einen Sensor aufweisen, beispielsweise 
ein Piezoelement, das das Einstecken des Schlussels 
in den SchlieBzylinder erfaBt. Das Piezoelement kann 
dabei beispielsweise durch die Zuhaltungen mit Druck 
beaufechlagt werden. 

Auch kann ein induktiver Naherungssensor vorge- 
sehen sein. So kann bei Annahern des Schlussels 
selbst der Resonanzkreis der Transponderleseeinrich- 
tung verstimmt werden. Die Transponderleseinrichtung 
kann dabei uber die Ferritantenne in bestimmten Zeit- 
abstanden, z. B. von 1 s, Impulse aussenden, welche 
bei Annaherung des Schlussels gedampft werden und 
damit die Aufweckschaltung betatigen. 



Ferner ist es moglich, den Schiussel mit einem Per- 
manentmagneten zu versehen, dessen Magnetfeld bei 
Annaherung des Schlussels an die Transponderlese- 
einrichtung in deren Spule einen Spannungsimpuls 
induziert, durch den die Aufweckschaltung betatigt wird. 

Die Energieversorgungsrichtung kann eine aus- 
wechselbare Batterie oder ein aufladbarer Akku sein. 
Der Akku kann durch Solarzellen aufgeladen werden. 
Das Aufladen der Energieversorgungseinrichtung kann 
jedoch auch mittels eines uber die Ferritantenne der 
Transponderleseeinrichtung einkoppelbaren Hochfre- 
quenzfeldes erfolgen. Dadurch kann von Kontaktstuk- 
ken zum Aufladen der Energieversorgungseinrichtung 
abgesehen werden. 

Zum Aufladen der Energieversorgungsrichtung mit- 
tels eines Hochfrequenzfeldes kann ein "Power"- 
Schlussel mit einer Ferritantenne vorgesehen sein, so 
daB die Energie uber den schmalen Luftspalt zwischen 
der Ferritantenne des "Power-Schlussels und der Fer- 
ritantenne der Transponderleseeinrichtung ubertragen 
wird. Der "Power"-Schlussel besitzt keine SchloGfunk- 
tion. Er kann als NotOffnungsschlussel ausgebildet sein. 
D. h., die mit ihm auf die Energieversorgungsrichtung 
ubertragbare Energie kann so bemessen sein, daB sie 
25 lediglich zu einem einmaiigen Betatigen des Aktuators, 
also zu einem einmaiigen Aufsperren der Tur ausreicht. 

Das Einspeichern der Daten in den Speicher der 
Transponderleseeinrichtung und das Entfernen der 
Daten aus dem Speicher erfolgt vorzugsweise mittels 
30 eines uber die Ferritantenne der Transponderleseein- 
richtung einkoppelbaren Feides. 

Das Einspeichern der Daten der berechtigten 
Schiussel kann mit einem Programmierschlussel erfol- 
gen. Ferner kann ein LGschschlQssel zum Entfernen der 
. 35 eingespeicherten Daten vorgesehen sein. 

Vorzugsweise ist ein Programmiergerat, das mit 
einem PC bedient wird, vorgesehen, mit dem die Daten 
auf den Programmier- bzw. Lflschschlussel ubertragen 
werden. D. h., der Programmier- bzw. Loschschlussel 
40 " "dieht ais KbmmunikatidhsschlQssel zwischen dem Pfo- 
grammiergerat und der Transponderleseeinrichtung. 

Das Programmiergerat dient zugleich zum Pro- 
grammieren des im Schiussel enthaltenen Schaltkrei- 
ses (IC). 

45 Wenn der Schiussel abgezogen wird, sich also die 
Ferritantenne des Schlussels von der Ferritantenne des 
SchlieBzylinders wegbewegt, verschiebt das Sperror- 
gan den Aktuator in die Sperrstellung. Beim Drehen des 
in den SchlieBzylinder gesteckten Schlussels bewegt 
so sich die Ferritantenne des Schlussels ebenfalls von der 
Ferritantenne des SchlieBzylinders weg. D. h., wurde 
man keine zusatzlichen MaBnahmen treffen, wurde der 
Aktuator beim Drehen des SchlieBzylinders betatigt, 
und zwar wurde er versuchen, das Sperrorgan in die 
55 Sperrstellung zu schieben. 

Um dies zu verhindern, also den Aktuator beim 
Drehen des Schlussels unbetatigt zu lassen, kann ein 
Schlusselstecksensor, beispielsweise ein Piezoele- 
ment, oder ein Scharter zur Erfassung einer Drehposi- 
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tion des Zylinderkerns vorgesehen sein. Da beim 
Drehen des Zylinderkerns sich das Sperrorgan in der 
Freigabeposition bef indet, ist der Schaiter vorzugsweise 
so ausgelegt, daB er von dem Sperrorgan betatigt wird, 
wenn sich dieses in der Freigabeposition befindet. 5 

Um einen niedrigen Ladezustand oder "END-OFF- 
LIFE"-Zustand der Energieversorgungseinheit anzuzei- 
gen, kann ein spezieller Algorrthmus zur Entsperrung 
des Zylinderschiosses vorgesehen sein. Dieser Algo- 
rithmus kann beispielsweise eine Zertverzogerung zwi- 10 
schen dem Einstecken des Schlussels in den 
SchlieGzylinder und der Freigabe des Zylinderkerns 
sein oder ein mehrmals notwendiges Einstecken des 
Schlussels, um das SchloB zu offnen. 

Mit der erfindungsgemaBen . SchlieGvorrichtung 15 
kann auch eine Doppel- oder Mehrfachversperrung 
durchgefuhrt werden. D. h., eine Offnung erfolgt erst 
nach Einstecken von zwei oder mehreren berechtigten 
Schiusseln, gegebenenfalls in einer bestimmten Rei- 
henfolge. 20 

Versuche mit nicht berechtigten Schiusseln zu off- 
nen, kdnnen dadurch erschwert werden, daB die Zeit 
fur eine Berechtigungsprufung mit zunehmender Zahl 
von Fehiversuchen ansteigt. 

Die Stromversorgungseinrichtung ist in einem Fach 25 
im Zylindergehause angeordnet Dieses Fach kann vor- 
zugsweise nur geOffnet werden, wenn ein berechtigter 
Schlussel in das SchloB gesteckt wird. Die Absicherung 
des Fachs kann durch den Aktuator erfolgen. 

. Nachstehend ist eine Ausfuhrungsform der erfin- 30 
dungsgemaBen SchlieBvorrichtung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch einen 

SchlieBzylinder eines Doppelzylinderschlos- 35 
ses mit eingestecktem Schlussel; 

Fig. 2 in perspektivischer Wiedergabe, vergrOBert 
und schematisch ein Einschubmodul mit der 
Transponderleseeinnchtuhg und derri Aktua- 4o 
tor fur den Zyiindersack des Zylindergehau- 
ses; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Halfte des 

Doppelzylinderschlosses nach Fig. 1 in ver- 45 
grOBerter Wiedergabe, wobei die Elektronik 
weggelassen ist; und 

Fig. 4 einen Schnrtt entlang der Linie IV-IV in Fig. 3. 

50 

GemaB Rg. 1 weist ein DoppelzylinderschloB ein 
Zylindergehause 1 auf, in dessen beiden Halften 2, 3 
jeweils ein Zylinderkern 4, 5 drehbar gelagert ist. 

Jede Zylindergehausehalfte 2, 3 ist mit einem mas- 
siven Zyiindersack 6, 7 versehen. Zwischen den beiden 55 
Zylindergehausehalften 2, 3 weist das Zylindergehause 
eine Ausnehmung 8 fur den SchlieBbart 9 auf, der zwi- 
schen den beiden Zyiinderkernen 4, 5 angeordnet ist. 



Der SchlieBbart 9 ist mit demjenigen Zylinderkern 2 
bzw. 3 mittels einer nicht dargesteilten Kupplung dreh- 
fest verbunden, der mit dem Schlussel 12 verdreht wird, 
der in den Schlusselkana! 10, 11 des Zylinderkerns 4, 5 
gesteckt ist. 

Eine Bohrung 13 im Zylindergehause 1 dient zur 
Befestigung des Doppelzylinderschlosses mit einer 
nicht dargesteilten Schraube im TurschfoB. 

In dem einen Zyiindersack 6 ist, wie durch das 
Blockschaltbild in Fig. 1 verdeutlicht, eine Ferritantenne 
14 angeordnet, die sich durch eine entsprechende Boh- 
rung 15 in der Stirnwand des Zylindergehauses 1 
erstreckt. Eine zweite nicht dargestellte Ferritantenne 
kann sich in dem anderen Zyiindersack 7 zu dessen 
Stirnseite erstrecken. 

Die Antenne 14 ist an eine Transponderleseeinrich- 
tung angeschlossen, die im wesentlichen aus einem 
Mikroprozessor 16 und einem nicht fluchtigen Speicher 
17 besteht. Die Transponderleseeinrichtung weist ter- 
rier ein Analogteil 18 auf, sowie eine Echtzertuhr 19 und 
einen Quarzschwinger 20 als Zeitbasis. 

Die Transponderleseeinrichtung, d. h. die Antenne 
14, der Mikroprozessor 16, der Speicher 17, das Ana- 
logteil 18, die Echtzeituhr 19 und der Quarzschwinger 
20 sind zusammen mit einem Aktuator 22 und einem 
vom Aktuator 22 betatigten Sperrorgan 23 in einem 
Modul 21 mit einem massiven Gehause angeordnet 
(Fig. 2). Das Modul 21 ist in den Zyiindersack 6 gescho- 
ben, und zwar von der der Mitte des Zylindergehauses 
1 zugewandten Seite der Zylindergehausehalfte 2. Von 
dem Modul 21 stent die Ferritantenne 14 an einer Stirn- 
seite vor. 

Die Energieversorgungseinrichtung 24 ist in einern 
Fach in dem Zyiindersack 5 der anderen Zylindergehau- 
sehalfte 3 angeordnet Sie kann in das Fach von der der 
Mitte des Zylindergehauses 1 zugewandten Seite in 
den Zyiindersack 5 geschoben werden (Rg. 1). Die 
Stromversorgungseinrichtung 24 ist mit einer Leitung 
25 mit dem Modul 21 verbunden (Fig. 2). 

Der Sch~lusseri2 ist ah der Schlusselreide 27 mit 
einem eiektronischen Modul 26 versehen, welches den 
Datentrager enthalt Der als Transponder ausgebikJete 
Schlussel 12 weist zur RadiofrequenzdatenObertragung 
zwei Ferritantennen 28, 29 auf, die in entsprechenden 
Bohrungen in der oberen bzw unteren Halfte der 
Schlusselreide 27 gesteckt sind. 

Der Schlussel 12 ist an der Breitseite mit Vertiefun- 
gen 30 versehen, in die die nachstehend beschriebe- 
nen Zuhaltungen eingreifen. Entsprechende 
Vertiefungen sind auf der in Rg. 1 nicht dargesteilten 
anderen Schlusselbreitseite sowie an den beiden 
Schlusselschmalseiten vorgesehen. 

Wie den Fig. 1 , 3 und 4 zu entnehmen ist, sind die 
beiden Halften 2, 3 des Zylindergehauses 1 des Dop- 
pelzylinderschlosses durch ein Verbindungsstuck 31 
miteinander verbunden, das mit seinen baden Enden 
jeweils in eine entsprechende Ausnehmung im unteren, 
also vom Zylinderkern 4, 5 entfernten Teil des Zylinder- 
sacks 6, 7 der einen bzw, anderen Haffte 2, 3 gesteckt 



5 



s 



EP 0 743 411 A2 



10 



ist. Durch einen Querstift in den Bohrungen 32, 33 wird 
das Verbindungsstuck 31 mit den Zylindergehausehalf- 
ten 2, 3 verbunden. 

Im oberen, also dem Zylinderkern 4 zugewandten 
Tetl des Zylindersacks 6 ist das Modul 21 mit dem s 
Aktuator 22, dem Sperrorgan 23 und der in Fig. 3 und 4 
nicht dargestellten Elektronik gesteckt. 

Der Aktuator 22 weist einen winzigen Elektromotor 
34 auf, dessen Welle 35 sich in Zylinderkernlangsrich- 
tung erstreckt. Auf der Welle 35 ist ein Exzenter 36 10 
drehfest angeordnet, der zwei urn 180° versetzte Nok- 
ken 37, 38 aufweist 

Mit dem Exzenter 36 wird das Sperrorgan 23 ver- 
schoben, das den Zylinderkern 4 sperrt Oder freigibt 

Das Sperrorgan 23 wird durch einen Bugel 39 is 
gebildet, an dessen beiden Enden jeweils eine Roile 40, 
41 drehbar gelagert ist. Die Rollen 40, 41 greifen in in 
Zylinderkernlangsrichtung verlaufende rillenffirmige 
Ausnehmungen 42, 43 am Zyiinderkernumfang ein. Die 
Ausnehmungen 42, 43 besitzen einen den Rollen 40, 41 20 
entsprechenden Krummungsradius. Die Lange der Rol- 
len 40, 41 entspricht etwa der Halfte der Lange des 
Zylinderkerns 4. Die Ausnehmungen 42, 43 am Zyiin- 
derkernumfang sind im Abstand vom Schlusselkanal 10 
angeordnet, der nach unten, also zum Zylindersack 6 25 
hin offen ist. 

Der Bugel 39 ist in einer entsprechenden Ausneh- 
mung im Modul 21 radial zum Zylinderkern 4 verschieb- 
bar gefuhrt Die beiden Enden des Bugels 39 mit den 
Rollen 40, 41 ragen aus der oberen Flache 44 des 30 
Moduls 21, die entsprechend dem Zylinderkern 4 kon- 
kav gekrummt ist (Rg. 2). Die Flache 44 des Moduls 21 
ist ihrerseits mit schlitz- Oder rillenfdrmigen Ausneh- 
mungen 45, 46 versehen, welche die Rollen 40, 41 auf- 
nehmen, wenn das Sperrorgan 23 den Zylinderkern 4 25 
freigibt und der Zylinderkern 4 mit dem Schlussel 12 
gedreht wird. Die Freigabestellung des Bugels 39 ist in 
Fig. 4 durch die untere Position der linken gestrichelt 
dargestellten Rolle 41 angedeutet. 

Das Sperrorgan 23 bzw. der Bugel 39 ist durch '40 " 
Federn 47, 48 in die Sperrstellung belastet, in welcher 
die Rollen 40, 41 in die rillenfOrmigen Ausnehmungen 
42, 43 am Umfang des Zylinderkerns 4 eingreifen. 

In der in Fig. 3 und 4 dargestellten Sperrstellung 
greifen die beiden Nocken 37, 38 des Exzenters 36 an 45 
der von dem Zylinderkern 4 abgewandten Seite des 
Bugels 39 bzw. an dem in den Zylindersack 6 gescho- 
benen Ende des Verbindungsstucks 31 an. Damit wird 
der durch die Fedem 47, 48 in die Sperrstellung gezo- 
gene Bugel 39 blockiert so 

Wenn der Exzenter 36 urn 90° in die in Fig. 4 gestri- 
chelt dargestellte Steliung gedreht wird, gibt er den 
Buge! 39 frei. Durch Drehen des Zylinderkerns 4 mit 
dem Schlussel 12 werden die Rollen 40, 41 entgegen 
der Kraft der Federn 47, 48 aus den rillenformigen Aus- 55 
nehmungen 42, 43 in die Ausnehmungen 44, 45 im 
Modul 21 gedruckt, worauf der Zylinderkern 4 fei dreh- 
bar ist. 



Die mechanischen Zuhaltungen bestehen aus drei 
Reihen 49, 50, 51. Die Reihen 49 und 51 sind beider- 
seits des Schlussel kanals 10 angeordnet, die Reihe 50 
liegt in der Schlusselkanalebene auf der vom Zylinder- 
sack 4 abgewandten Seite des Zylinderkerns 4. 

Jede Zuhaltungsreihe 49, 50, 51 weist Zuhaltungs- 
stifte 52 auf, die in Bohrungen 53 des Zylinderkerns 4 
einliegen. Mit den Zuhaltungsstiften 52 wirken stift- Oder 
plattchenffirmige Zuhaltungselemente 54 zusammen, 
die in Bohrungen 55 einliegen, und zwar in einer Leiste 
56, die in einer Innenausnehmung im Zyiindergehause 
1 angeordnet ist. Die Zuhaltungsstifte 54 sind auf den 
Zylinderkern 4 zu mit Federn 57 belastet. 

Die Zuhaltungsstifte 52 der Zuhaltungen 49 und 51 
greifen in die Vertiefungen 30 in den beiden Breitseiten 
des Schlussels 12 ein, die Zuhaltungsstifte 52 der 
Zuhaltungen 50 in die Vertiefungen an der Schlussel- 
schmalseite. 

In Rg. 4 ist ein Kontakt 58 dargestellt. Der Kontakt 
58 wird betatigt, wenn der Bugel 39 den Zylinderkern 4 
freigibt Bei Betatigung des Kontakts 58 bleibt der Motor 
34 unbetatigt auch wenn der Schlussel 12 gedreht und 
damit die Ferritantennen 14 und 28 (Rg. 1) voneinander 
wegbewegt werden. 

Patentanspruche 

1 . SchlieBvorrichtung mit wenigstens einem Schlussel 
und einem SchlieBzylinder, der wenigstens einen 
drehbar in einem Zyiindergehause geiagerten 
Zylinderkern mit einem Schlusselkanal, mechani- 
sche Zuhaltungen zum Sperren bzw. Freigeben des 
Zylinders, einen im Zyiindergehause angeordneten 
Aktuator zum Verschieben eines den Zylinderkern 
sperrenden bzw. freigebenden Sperrorgans und 
eine Energieversorgungseinheit aufweist, wobei im 
Schlussel ein elektronischer Codegeber und im 
Zyiindergehause ein elektronischer Codeauswer- 
ter, welcher den Aktuator steuert, vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elektronische 
Codegeber durch einen Transponder (26) und der 
elektronische Codeauswerter durch eine Trans- 
ponderleseeinrichtung (16, 17) gebildet wird, die 
Energieversorgungseinrichtung (24) im Zyiinderge- 
hause (1) angeordnet ist. und das Sperrorgan (23) 
in wenigstens eine am Umfang des Zylinderkerns 
(4) im Abstand von dem Schlusselkanal (10, 11) 
angeordnete Ausnehmung (42, 43) in dem Axialbe- 
reich des Zylinderkerns (4) eingreift, der mit den 
mechanischen Zuhaltungen (49, 50, 51) versehen 
ist. 

2. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sperrorgan (23) mit 
einem Walzkorper (40, 41) in die Ausnehmung (42, 
43) eingreift. 

3. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Sperrorgan (23) in die Sperrstellung federbeiastet 
ist. 

4. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der s 
Aktuator (22) durch einen Eiektromotor (34) gebil- 
det wird. 

5. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Eiektromotor (34) zum 10 
Verschieben des Sperrorgans (23) mit einem 
Exzenter (36) versehen ist. 

6. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Exzenter (36) zwei einan- is 
der gegenuberliegende Nocken (37, 38) aufweist, 

die in der Sperrstellung am Sperrorgan (23) bzw. 
am Zylindergehause (1) angreifen. 

7. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zylinderkern (4, 5) einen zu seiner Umfangsflache 

hin offenen Schlusselkana) (10, 11) aufweist, und 
das Sperrorgan (23) als Bugel (39) ausgebildet ist, 
der mit seinen beiden Enden in zwei Ausnehmun- 25 
gen (42, 43) in der Umfangsflache des Zylinder- 
kerns (4) an der einen bzw. anderen Seite des 
Schlusselkanals (10) eingreift 

8. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden so 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zylindergehause (1) einen Zylindersack (6, 7) auf- 
weist, der den Aktuator (22), die Transponderle- 
seinrichtung (16, 17) und die 
Energieversorgungseinrichtung (24) aufnimmt 35 

9. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der SchlieBzylinder als Dop- 
pelzylinderschloB ausgebildet ist, wobei der Aktua- 

~~tor (22) ih dem Zylindersack (6) der einen" 40 
Zylindergehausehalfte (2) des Doppelzylinder- 
schiosses und die Energieversorgungseinrichtung 
(24) in dem Zylindersack (7) der anderen Zylinder- 
gehausehalfte (3) angeordnet ist 

45 

10. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mechanischen Zuhaltun- 
gen (49, 50, 51) aus drei Reihen von in Bohrungen 
(53) des Zylinderkerns (4) einliegenden Zuhal- 
tungsstiften (52) und damit zusammenwirkenden so 
federbelasteten Zuhartungselementen (54) im 
Zylindergehause (1) bestehen und der Schlussel 
(12) als Wendeflachschlussel ausgebildet ist, der 

an den beiden Schlusseischmalseiten und den bei- 
den Schlusselbreitseiten Reihen von Vertiefungen ss 
(30) aufweist, wobei die in den Bohrungen (53) ein- 
liegenden Zuhaltungsstifte (52), die in die Vertie- 
fungen (30) der Schlusselbreitseiten eingreifen, auf 
der einen bzw. anderen Seite des Schlusselkanals 



(10) und die in den Bohrungen (53) im Zylinderkern 
(4) einliegenden Zuhaltungsstifte (52), die in die 
Vertiefungen einer der beiden Schlusseischmalsei- 
ten eingreifen, in der Schlussel kanalebene ange- 
ordnet sind. 

11. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Transponderleseeinrichtung (16, 17) wenigstens 
eine Ferritarrtenne (14) aufweist, deren freies Ende 
bis zur Stirnseite des Zylindergehauses (1).reicht 

12. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Transponderleseeinrichtung (16, 17) einen Stand- 
By-Modus fur einen energiesparenden Betrieb in 
Abwesenheit eines Schlussels (12) und einen akti- 
vierten Betriebsmodus zum Auslesen des Trans- 
ponders (26) bei in den SchlieBzylinder 
eingestecktem SchlOssel (12) aufweist wobei eine 
Aufweckschaltung zum Umschalten von dem 
Stand-By-Modus in den aktivierten Betriebsmodus 
und umgekehrt vorgesehen ist. 

13. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB die Aufweckschaltung eine 
AnnSherung des Schlussels (12) erfaBt wobei die 
Transponderleseeinrichtung (16, 17) im Stand-By- 
Modus periodisch kurze Abfrageimpulse aussen- 
det. 

14. SchlieBvorrichtung nach einem der vorgesehenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aktuator (22) nach Freigabe des Zylinderkerns (4, 
5) beim Drehen des Zylinderkerns (4, 5) nicht beta- 
tigt wird, wobei zur Nichtbetatigung des Aktuators 
(22) beim Drehen des Schlussels (12) ein Schius- 
selstecksensor Oder ein Schalter (58) zur Erfas- 
sung einer Drehposition des Zylinderkerns (4, 5) 
vorgesehen ist. 

15. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet daB der Schalter (58) zur Erfas- 
sung der Drehposition des Schlussels (12) durch 
das auBer Eingriff mit der Ausnehmung (42, 43) im 
Zylinderkernumfang stehende Sperrorgan (23) 
betatigt wird. 

16. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Schlussel (12) mit unterschiediichen Schlusselco- 
des vorgesehen sind, die zur Entsperrung des 
SchlieBzylinders nacheinander eingesteckt werden 
mussen. 

17. SchlieBvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ener- 
gieversorgungseinheit (24) in einem Fach im Zylin- 
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dergehause (1) angeordnet ist, das mit dem 
Aktuator (22) verschlieBbar ist. 
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